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(57) Abstract 

The invention relates to a sound pickup device for a voice station. Sound is emitted from a sound source* picked up by at least two 
sound sensors (2) and converted into electrical signals. The sound sensors (2) at located at a distance from a reference position (1) which 
corresponds to an ideal set position. Directional vectors (4) located between said reference position (1) and the sound sensors (2) indicate 
different directions. The sound sensors (2) are electrically or acoustically connected to a common signal amplitude add device (6): — 




(57) Zusammenfassung 

Es wird eine Schallaufnahmeeinrichtung fur eine Sprechstelle beschrieben. Von eincr Schallquelle aus wird Schall abgegeben und 
von wenigstens zwei Schallaufnehmern (2) aufgenommen und in elektrische Signale umgewandelt. Die Schallaufnehmer (2) sind in einem 
Abstand zu einer Bezugsposition (1) angeordnet, die der Ideal- Oder Sollposition der Schallquelle entspricht. Richtungsvektoren (4) zwischen 
dieser Bezugsposition (1) und den jeweiligen Schallaufnehmern (2) zeigen in unterschiedliche Richtungen. Die Schallaufnehmer (2) sind 
elektrisch oder akustisch mit einer gemeinsamen Additionsvorrichtung (6) fur die Amplituden der Signale verbunden. 
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Schallauf nahmeeinrichtung, insbesondere ftir eine Sprechstelle 

Die Erfindung betrifft eine Schallauf nahmeeinrichtung, insbe- 
sondere fur eine Sprechs telle nach dem Oberbegrif f des An- 
spruchs 1 . 

Schallauf nahmee inr i ch tungen sind als einzelne Mikrofone be- 
kannt, die mit oder ohne Richtcharakteristiken verfiigbar 
sind. Werden Schallauf nahmeeinrichtungen im Z u s ammenh ang mit 
Sprechs tellen fur Konf erenzanlagen oder Rednerpulten benutzt, 
so ist eine hohe Riickkopplungssicherheit, eine gute Entkopp- 
lung von Umgebungsgerauschen und eine weitgehende Unabhangig- 
keit des Signalpegels von wechselnden Sprechrich tungen und - 
positionen erwunscht * 

Mikrofone ohne Richtcharakteristik lassen zwar an sich wech- 
selnden Sprechrichtungen und -positionen zu, sie bieten aber 
nur eine geringe Riickkopplungssicherheit und eine schlechte 
Entkopplung von Umgebungsgerauschen. Urn diesen Nachteil aus- 
zugleichen, miiSte ein kleiner Vers tarkungs f ak tor gewahlt und 
gleichzeitig ein sehr kleiner Sprechabstand eingehalten wer- 
den, damit der Schallpegel des Sprechers am Mikrofon ausrei- 
chend groE ist, um Umgebungsgerausche zu verdecken. Anderun- 
gen der Sprechrichtungen und -positionen bewirken dann aber 
vergleichsweise groBere Abstandsanderungen und damit auch 
Schallpegelschwankungen, als wenn generell ein grofier Sprech- 
abstand eingehalten werden kann . Daruberhinaus treten unange- 
nehme Popp-Gerausche auf , die bei Explosivlauten durch Luft- 

stromung verursacht werden. Umgekehrt bieten Mikrofone mit 

Richtcharakteristik eine hohe Riickkopplungssicherheit und ei- 



WO 98/46043 



PCT/DE98/00912 



- 2 - 



ne gute Entkopplung von Umgebungsgerauschen aufierhalb ihres 
Schallauf nahmewinkels . Durch den beschrankten Schallauf nahme- 
winkel ergeben sich aber Schallpegelschwankungen bei Anderun- 
gen der Sprechrichtung und -position. Somit sind Schallpegel- 
schwankungen bei Anderungen der Sprechrichtung und -position 
letztlich bei beiden Arten von Mikrofonen vorhanden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schallauf nah- 
meeinrichtung, insbesondere fur Sprechstellen dahingehend zu 
verbessern, da& sowohl eine hohe Ruckkopplungssicherheit und 
eine gute Entkopplung von Umgebungsgerauschen als auch eine 
weitgehende Unabhangigkeit des Signalpegels von wechselnden 
Schallrichtungen und -positionen sowie eine Sicherheit gegen 
POP-Gerausche erzielt wird. 

Diese Aufgabe wird bei einer Schallauf nahmeeinrichtung, ins- 
besondere fur Sprechstellen nach dem Oberbegriff des An- 

spruchs 1 durch die im Kennzeichen dieses Anspruchs angegebe- 

nen Merkmale gelost. Weiterbildungen und vorteilhafte Ausge- 

staltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen 

sowie der weiteren Beschreibung . 

Bei der erfindungsgemafien Schallauf nahmeeinrichtung wird der 
von einer Schallquelle ausgesandte Schall von wenigstens zwei 
Schallauf nehmern gleichzeitig aufgenommen. Durch {Combination 
der empfangenen. Signale aller Schallauf nehmer gelingt es, den 
Schall auch bei Anderung der Ausbreitungsrichtung oder Posi- 
tion der Schallquelle mit einem gleichmafiigeren Pegel aufzu- 
nehmen, als dies mit nur einem einzigen Schallaufnehmer mog- 
lich ware. 
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Gleichzeitig fuhrt die Addition der Amplituden der einzelnen 
Ausgangssignale der Schallauf nehmer insgesamt zu einer Pege- 
lanhebung von Schallsignalen, die ihren Ursprung im Bezugs- 
punkt haben, aber gleichfalls zu einer Pegelabsenkung von Um- 
gebungssignalen . Aufgrund der Ausrichtung auf den Bezugspunkt 
sind namlich die Nutzsignale der Schallauf nehmer korreliert, 
Storsignale und ihre Gerauschspannungen jedoch nicht korre- 
liert. Dadurch verbessert sich der Gerauschspannungsabstand 
des addierten Signals mit jeder Verdoppelung der Anzahl der 
Schallauf nehmer um 3 dB . Durch entsprechende Wahl der Anzahl 
und Anordnung der Schallauf nehmer konnen Lage und Gro&e der 
Zone der giinstigsten Schallauf nahme sowie der Gerauschspan- 
nungsabstand gewahlt werden. Dadurch ergibt sich eine Richt- 
wirkung der gesamten Schallauf nahmeeinrichtung auch dann, 
wenn die einzelnen Schallauf nehmer selbst keine Richtcharak- 
teristik aufweisen . 

Die Richtwirkung der gesamten Schallauf nahmeeinrichtung un- 
terscheidet sich vorteilhaft von der Richtwirkung iiblicher 
Richtmikrof one, denn die Richtwirkung divergiert nicht vom 
Sc ha 11 auf nehmer zur Schallquelle , sondern sie konvergiert im 
Bezugspunkt, ahnlich dem Fokus eines Hohlspiegels . Dadurch 
wird auch die gewiinschte Rlickkopplungssicherheit und Entkopp- 
lung von Umgebungsgerauschen erreicht und gegeniiber einer 
eventuellen Richtwirkung einzelner Schallauf nehmer nochmals 
verbessert. Zugleich wird ein grofierer Abstand zwischen 
Schallquelle und Schallauf nehmern moglich, was Popp-Gerausche 
verhindert, die bei Explosivlauten durch Luf tstromung entste- 
hen konnen. Aufeerdem besteht die Moglichkeit, die Schallauf - 
nahmeeinrichtung in einem kompakten Gehause in vergrofiertem 
Abstand vom Sprecher unterzubringen, so da£ die freie Sicht 
nach vorn nicht behindert wird. 
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Auch Veranderungen der Position der Schallquelle werden in- 
nerhalb eines begrenzten Bereichs urn den Bezugspunkt herum 
ausgeglichen . Damit ist das bisher geftirchtete Lautstarke- 
schwankungsproblem durch Bewegungen des Sprechers stark ver- 
ringert . 

Im einfachsten Fall weisen die Schallauf nehmer einen einheit- 
lichen Abstand von der Bezugsposition auf und sind auf einem 
Kreis- oder Kugelabschnitt angeordnet, dessen Mittelpunkt 
durch die Bezugsposition gebildet ist. 

Dadurch ergeben sich zwangslaufig einheitliche Laufzeiten 
zwischen der Bezugsposition und den Schallaufnehmern. Somit 
konnen die Signale der Schallauf nehmer unmittelbar addiert 
werden . 

Bei unterschiedlichem Abstand konnen zwischen der Bezugsposi- 
tion und den Schallaufnehmern diesen Lauf zeitglieder zugeord- 
net sein. 

Unterschiedliche Abstande konnen aus konstruktiven oder ge- 
stalterischen Gesichtspunkten erforderlich sein. Urn dennoch 
einheitliche Laufzeiten zu erhalten, lassen sich die unter- 
schiedlichen akustischen Laufzeiten durch Lauf zeitglieder 
ausgleichen, so das kiirzere Laufzeiten von Schallaufnehmern, 
die naher an der Bezugsposition angeordnet sind, kiinstlich 
verlangert werden . 

Bei Einsatz von Lauf zeitgliedern konnen einzelnen oder alien 
Schallaufnehmern zusatzlich Ubertragungsglieder zugeordnet 
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sein, deren UbertragungsmaS auf einheitliche Signalpegel al- 
ler Schallaufnehmer einstellbar ist. 

Da bei kiirzerem Abstand der Schallpegel hoher ist als fc>ei 
langerem Abstand, wird dieser Ef fekt durch die Ubertragungs- 
glieder wieder ausgeglichen und so in Verbindung mit den 
Lauf zeitgliedern der gewiinschte groSere Abstand genau simu- 
liert. Der Begriff UbertragungsmaB schlieEt Verstarkung, 
Damp fun g und unveranderte Amplitude des Signals ein. 

Ferner konnen die Schallaufnehmer Richtcharakteristiken auf- 
weisen und so ausgerichtet sein, dafi die Achsen ihrer Haup- 
tempf angsrichtungen jeweils auf die Bezugsposition weisen. 

Hierdurch laSt sich die Ruckkopplungssicherheit und Entkopp- 
lung von Umgebungsgerauschen nochmals verbessern. Der einge- 
schrankte Schallauf nahmewinkel der einzelnen Schallaufnehmer 
wirkt sich dabei nicht nachteilig aus, da ja mehrere 
Schallaufnehmer vorhanden sind, deren Schallauf nahmewinkel 
sich iiberlappen und so innerhalb des Aufnahmebereiches der 
Schallaufnahmeeinrichtung fur eine gleichmaSige Schallemp- 
f indlichkeit sorgen . 

Vorzugsweise sind die Schallaufnehmer unmittelbar als aku- 
stisch-elektrische Wandler ausgebildet. 

Mechanisch-konstruktiv ist diese Ausfiihrung besonders einfach 
realisierbar. AuSerdem lassen sich elektrische Signale ohne 
Qualitatsverluste leichter weiter bearbeiten, insbesondere 
filtern, verzogern, verstarkten oder dampfen. 
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Alternativ konnen die Schallauf nehmer als Einlasse akusti- 
scher Wellenleiter ausgebildet sein, die zu einem oder mehre- 
ren gemeinsamen akustisch-elektrischen Wandlern fiihren. 

Diese Alternative bietet die Moglichkeit, Laufzeiten und 
Dampfungen auch akustisch zu realisieren, so da£ als Aus- 
gleich dafur die anschlieSende elektronische Schaltung einfa- 
cher ausgebildet werden kann. 

Weiterhin kann eine optische Markierung fur die Sollposition 
der Schallquelle vorgesehen sein. 

Diese MaBnahme erleichtert Sprechern, ihre optimalen Sprech- 
positionen zu finden und beizubehalten . 

Die optische Markierung ist zweckmaSig durch wenigstens zwei 
Lichtquellen gebildet, die jeweils von der Schallauf nahmeein- 
richtung aus in Richtung der Sollposition der Schallquelle 
jeweils nur im Raumwinkel der giinstigsten Schallauf nahme ein 
charakteristisches Licht abstrahlen . 

Durch diese Ma&nahme werden dem Sprecher automatisch Abwei- 
chungen von der optimalen Sprechposition signalisiert , so da& 
er seine Position jederzeit korrigieren kann. 

Eine Weiterbildung sieht vor, dafi die Anordnung der Schall- 
aufnehmer und/oder ihre Hauptempf angsrichtung und/oder die 
Laufzeit der Lauf zeitglieder an eine Anderung der Istposition 
der Schallquelle derart anpaSbar ist, daS die Bezugsposition 
der Schallaufnahmeeinrichtung der Istposition der Schallquel- 
le nachfiihrbar ist. 
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Diese MaSnahme ermoglicht es ; ohne EinbuEe der Rvickkopplungs- 
sicherheit und Entkopplung von Umgebungsgerauschen dem Spre- 
cher mehr Bewegungsf reiheit zu schaffen und weniger auf eine- 
statisch beschrankte Sprechposition zu achten. Aufcerdem kann 
so auch eine Anpassung an Sprecher unterschiedlicher Korper- 
gro&e erfolgen. 

Dabei kann die Anordnung der Schallaufnehmer einzeln oder in 
Gruppen verschiebbar und/ oder verschwenkbar sein und ein An- 
trieb zum Verschieben und/ oder Verschwenken kann manuell oder 
durch automatische Positionserkennung der Schallquelle steu- 
erbar sein. 

Auch die Laufzeit der Lauf zei tglieder kann manuell oder durch 
automatische Positionserkennung der Schallquelle steuerbar 
sein. Die Anderung der Laufzeit ist auch in Kombination mit 
einer Anderung der Anordnung der Schallaufnehmer und/ oder de- 
ren Hauptempf angsrichtung moglich. 

Geeignete Verfahren zur Positionserkennung konnen auf dem 
Empfang von Warmestrahlung des Gesichts des Sprechers, Radar, 
Ultraschall oder Videobildverarbeitung beruhen. 

Gemafi einer Weiterbildung ist die Aktivitat und/oder die Po- 
sition der Schallquelle durch einen Korrelator ermittelbar, 
dem die Signale der Schallaufnehmer zugefuhrt sind. Alterna- 
tiv ist die Position der Schallquelle durch Messung der Zeit- 
differenz der Nulldurchgange der Signale unterschiedlicher 
Schallaufnehmer ermittelbar. 

Der Korrelator kann Aktivitat durch das Kriterium zeitlich 
gleichzeitig oder weitgehend gleichzeitig eintref fender Si- 
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gnale an den Schallauf nehmern feststellen. Dieses Kriterium 
deutet darauf hin, dafe sich eine Schallquelle in der Bezugs- 
position oder nahe der Bezugsposition befindet. Das Erkennen 
von Aktivitat lafit sich beispielsweise dazu nutzen, die 
Schallaufnahmeeinrichtung auf eine Lautsprecheranlage durch- 
zuschalten. 

Weiterhin kann der Korrelator die Position der Schallquelle 
durch Auswertung der Phasenverschiebungen der von den einzel- 
nen Schallauf nehxnern eintref f enden Amplitudenwerte ermitteln, 
da diese Phasenverschiebungen ein MaS fur den Abstand der 
Schallquelle von der Bezugsposition sind. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung sind die elektrischen Si- 
gnale der akustisch-elektrischen Wandler nach Digitalisierung 
einem digitalen Signalprozessor zugeflihrt, der eine Additi- 
onsvorrichtung, Lauf zeitglieder , Ubertragungsglieder und/oder 
einen Korrelator nachbildet. 

Dies ermoglicht eine sehr prazise Signalverarbeitung mit ho- 
her Wiederholgenauigkeit . Besonders Verzogerungszeiten lassen 
sich ohne Qualitatsverluste realisieren und auch variieren. 
Zudem ist eine Durchfuhrung mehrerer SignalverarbeitungsmaE- 
nahmen durch denselben Signalprozessor moglich. 

Die Schallauf nehmer konnen auch als Segmente eines in ein-, 
zwei- oder dreidimensionaler Richtung ausgedehnten akustisch- 
elektrischen Wandlers ausgebildet sein, dessen Oberflache zu- 
mindest naherungsweise oder in Abschnitten einem Kreis- oder 
Kugelabschnitt entspricht . 



WO 98/46043 PCT/DE98/00912 



- 9 - 



Diese Ausfiihrung stellt eine Alternative zu einer Ausftihrung 
dar, bei welcher eine Vielzahl einzelner akustisch- 
elektrischer Wandler unmittelbar nebeneinander auf einem 
Kreis- oder Kugelabschnitt angeordnet sind. 

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele anhand der Zeichnung 
erlautert . 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der erfin- 

dungsgema&en Schallauf nahmeeinrichtung 
mit akustisch-elektrischen Wandlern auf 
einem Kreisabschnitt, 

Fig. 2 eine Anordnung der akustisch-elektrischen 

Wandler auf einem Kugelabschnitt, 

Fig. 3 eine Schallauf nahmeeinrichtung mit aku- 

stisch-elektrischen Wandler in einer ge- 
raden Zeile, 

Fig. 4 eine optische Einrichtung zur Markierung 

der optimalen Sprechposition, 



Fig . 5 



eine Schallauf nahmeeinrichtung mit Akti- 
vitatserkennung, 
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Fig. 6 eine Anordnung zum Schwenken der 

Schallauf nehmer , 

Fig. 7 eine Schallauf nahmeeinrichtung mit einer 

Vorrichtung zur Anderung der Hauptemp- 
f angsr ichtung , 

Fig. 8 eine Schallauf nahmeeinrichtung mit Wel- 

lenleitern und 

Fig. 9a, b Darstellungen ein- und mehrdimensional 

gedehnter akustisch-elektrischen Wandler . 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung der erf indungsge- 
maSen Schallauf nahmeeinrichtung mit Schallauf nehmern 2 auf 
einem Kreisabschnitt 5. Eine Bezugsposition 1 entspricht der 
Ideal- oder Sollposition einer Schallquelle . Die Schallauf - 
nehmer 2 sind so angeordnet, da£ Richtungsvektoren 4 zwischen 
der Bezugsposition 1 und den Schallauf nehmern 2 in unter- 
schiedliche Richtungen zeigen. Bei den unmittelbar als aku- 
stisch-elektrische Wandler ausgebildeten Schallauf nehmern 2 
handelt es sich urn Richtmikrof one, deren Achsen ihrer Haup- 
tempf angsrichtungen 3 sich in der Bezugsposition 1 schneiden. 
Die Amplituden der Ausgangssignale der einzelnen Schallauf- 
nehmer 2 werden in einer nachgeschalteten Additions vorrich- 
tung 6 addiert und auf einen abfiihrenden Signalweg 7 gelei- — 
tet. Aufgrund der identischen Abstande aller Schallauf nehmer 
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2 zur Bezugsposition 1 sind die Ausgangssignale bei Anordnung 
der Schallquelle im oder in der Nahe der Bezugsposition 1 im 
wesentlichen gleichphasig und gleich stark und werden deshalb 
zur maximal moglichen Ausgangssignalstarke addiert. 

Bei seitlicher Abweichung der Schallquelle von der Bezugspo- 
sition 1 nimmt die Ausgangssignalstarke mit zunehmender 
Steilheit ab. Dagegen bleibt die Ausgangssignalstarke weitge- 
hend unabhangig von der Position der Schallquelle, wenn diese 
sich in einem Bereich zwischen der Bezugsposition 1 und den 
Schallaufnehmern 2 befindet. Dies erklart sich dadurch, da£ 
die Schallquelle sich einzelnen Schallaufnehmern 2 auf oder 
benachbart zu deren Achse der Hauptempf angsrichtung 3 anna- 
hert und deren Signalpegel daraufhin ansteigt, wahrend die 
Schallquelle gleichzeitig aus der Hauptempf angsrichtung 3 an- 
derer Schallauf nehmer 2 heraustritt und deren Signalpegel 
daraufhin sinkt. Durch die Addition aller Ausgangssignale 
kompensieren sich diese beiden Effekte weitgehend. 

Wahrend bei Fig. 1 die Anordnung der Schallauf nehmer 2 auf 
einen Kreisabschnitt 5 beschrankt ist, zeigt Fig. 2 eine Aus- 
fiihrung, bei der sich die Anordnung der Schallauf nehmer 2 
auch in die dritte Dimension erstreckt. Dort sind die Schall- 
aufnehmer 2 auf einem Kugelabschnitt 5 angeordnet . Bei dieser 
Anordnung ergibt sich eine nochmals verbesserte Konzentration 
der Aufnahme auf die Bezugsposition 1, weil auch Hohenabwei- 
chungen berucksichtigt werden. 

Fig. 3 zeigt eine Schallauf nahmeeinrichtung mit Schallaufneh- 
mern 2 in einer geraden Zeile . Dadurch sind die Schallauf neh- 
mer 2 in unterschiedlichen Abstanden zur Bezugsposition 1, _ 
namlich dem Schnittpunkt der Hauptempf angsrichtungen 3 der 
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Schallauf nehmer 2 angeordnet . Diese Anordnung fiihrt zu einer 
kompakteren Ausfiihrung der Sprechstelle . Es ist ersichtlich, 
daS die Laufzeit des Schalls von der Bezugsposition 1 zu den 
Schallaufnehmern 2 aufgrund der unterschiedlichen Abstande 
unterschiedlich ist. Ebenso ist die Auf nahmelautstarke bei 
den weiter entfernten Schallaufnehmern 2 geringer . Diese Un- 
terschiede werden hier durch nachgeschaltete Laufzeit- 8 und 
Ubertragungsglieder 18 ausgeglichen, die den dichter an der 
Bezugsposition 1 angeordneten Schallaufnehmern 2 zugeordnet 
sind. Die UbertragungsmaSe der Ubertragungsglieder 18 ent- 
sprechen einer Dampfung. Durch die Laufzeit- 8 und Ubertra- 
gungsglieder 18 lassen sich die mittleren vier Schallaufneh- 
mer 2 virtuell so anordnen, als befanden sie sich im gleichen 
Abstand von der Bezugsposition 1 wie die au&eren Schallauf- 
nehmer 2 . 

Fig. 4 zeigt eine optische Einrichtung zur Markierung der op- 
timalen Sprechposition . Diese Einrichtung umfaSt zwei Licht- 
quellen 9, die jeweils in einem begrenzten Raumwinkel Licht 
aussenden. Die Raumwinkel sind so ausgerichtet , da& sich die 
Zonen der Lichtausbreitung uberschneiden und die Bezugsposi- 
tion 1 im Zentrum dieses fiber schneidungsbereichs 10 liegt. 
Nur in diesem Uberschneidungsbereich 10 sieht ein Sprecher 
beide Lichtquellen 9, was ihm signalisiert , daS er sich im 
Bereich der giinstigsten Schallaufnahme befindet. Sieht er nur 
eine der Lichtquellen 9, so befindet er sich aufierhalb des 
giinstigsten Auf nahmebereichs und er kann seine Position kor- 
rigieren . 

Fig. 5 zeigt eine Schallauf nahmeeinrichtung mit Aktivitatser- 
kennung. Dazu sind die Ausgange aller Schallauf nehmer 2 mit _ 
einem Korrelator 11 verbunden . Ein Ausgang des Korrelators 11 
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ist iiber einen Schwellwertdetektor 12 mit einem Steuereingang 
eines Schalters 13 am Ausgang der Additionsvorrichtung 6 ver- 
bunden. Der Korrelator 11 priift die Ausgangssignale der 
Schallaufnehmer 2 auf Ubereinstimmung ihrer Amplituden und 
Phasen. Nur wenn eine Schallquelle an der Bezugsposition 1 
angeordnet ist, stimmen alle Amplituden und Phasen tiberein, 
was einem hohen Korrelationsf aktor entspricht. Mit zunehmen- 
dem Abstand der Schallquelle von der Bezugsposition 1 weichen 
einzelne oder mehrere Amplituden- und Phasenwerte mehr und 
mehr von anderen ab, wodurch sich der Korrelationsf aktor ver- 
ringert . 

Der Absolutwert der Amplitude bleibt in weiten Grenzen ohne 
wesentlichen EinfluE auf den ermittelten Korrelationsf aktor . 
Dadurch kann automatisch erkannt werden, ob sich eine Schall- 
quelle in der Nahe der Bezugsposition 1 befindet oder nicht. 
Der Korrelationsf aktor liefert ein sehr zuverlassiges und 
storsicheres Kriterium fur die Aktivitat einer Schallquelle 
in oder in der Nahe der Bezugsposition 1. Das Ausgangssignal 
des Korrelators 11 kann so iiber den Schwellwertdetektor 12 
und den Steuereingang des Schalters 13 zur automatischen 
Durchschaltung von Mikrof onsignalen in Konf erenzanlagen ver- 
wendet werden. 

Fig. 6 zeigt eine Anordnung zum Schwenken der Schallaufnehmer 
2. Die Schallaufnehmer 2 sind fest auf einem Trager 19 mon- 
tiert, der wiederum schwenkbar gelagert ist. Mit dem Trager 
19 ist ein Antriebselement 16 in Form eines Druckzylinders 
gekoppelt, so da£ der Trager 19 geschwenkt werden kann. Um 
die Schallaufnehmer 2 auszurichten, konnen Steuertasten be- 
nutzt werden, die an eine Steuereinrichtung 15 angeschlossen 
sind. Ist gleichzeitig eine optische Einrichtung zur Markie- 
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rung der optimalen Sprechposition eingebaut, so wird dem Be- 
nutzer die Einstellung erheblich erleichtert . 



Statt einer manuellen Einstellung kann auch eine automatische 
Einstellung vorgenommen werden, indem die Position des Ge- 
sichts oder Kopfes des Sprechers in einer Positionserkennung- 
vorrichtung 14 mittels bekannter Verfahren, wie Auswertung 
der Warmestrahlung des Gesichts # Auswertung von Radar-, oder 
Ultraschallsensoren oder Auswertung eines Videobildes automa- 
tisch ermittelt wird und mit Hilfe dieser Information das An- 
triebselement 16 iiber die Steuereinrichtung 15 derart ange- 
steuert wird, dafe die veranderte Bezugsposition 1' der ermit- 
telten Position des Kopfes moglichst nahekommt . 

Fig. 7 zeigt eine Schallauf nahmeeinrichtung mit einer Vor- 
richtung zur Anderung der Hauptempf angsrichtung 3 . Bei den 
Schallauf nehmern 2 handelt es sich wieder um Richtmikrof one . 
Diese besitzen die Besonderheit , daB ihre Hauptempf angsrich- 
tungen 3 durch elektrische Steuersignale verandert werden 
konnen. Daftir sind verschiedene Losungen bekannt, beispiels- 
weise durch tiberlagerung der Signale zweier nah zusammenge- 
bauter Schallauf nehmer 2 . 

Die Schallaufnehmer 2 sind auf einer Geraden angebracht . Fur 
den Laufzeit- und Amplitudenausgleich sind entsprechende 
Laufzeit- 8 und Ubertragungsglieder 18 jedem Schallaufnehmer 
2 nachgeschaltet . Die Verzogerungszeiten der Lauf zeitglieder 
8 sowie die Ubertragungsmafie der Ubertragungsglieder 18 sind 
von einer Steuereinrichtung 15 aus kontinuierlich verstell- 
bar . Die Ausgangssignale der Schallaufnehmer 2 werden einem 

Korrelator 11 in der Steuereinrichtung 15 zugefuhrt, der die 

Lauf zeitunterschiede des Schalls zu den Schallauf nehmern 2 
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errechnet. Aus diesen Lauf zeitunterschieden wiederum kann die 
Position der Schallcjuelle bestimmt werden. Daraufhin sendet 
die Steuereinrichtung 15 Befehle zur Einstellung der Haup- 
tempf angsrichtung 3 fiir jeden der Schallauf nehmer 2, ohne daS 
mechanische Bewegungen ausgefiihrt werden miissen, und Befehle 
zur Einstellung der Laufzeit- 8 und Ubertragungsglieder 18, 
um Laufzeit- und Amplitudenunterschiede zu korrigieren. Auch 
in diesem Fall ergibt sich eine geanderte Bezugsposition 1 ■ . 
Aufgrund der vorliegenden Positionsinf ormation der Schall- 
quelle kann die Steuereinrichtung 15 zusatzlich entscheiden, 
ob die Schallquelle innerhalb des gewiinschten Bereichs liegt, 
und die Durchschaltung auf die abfvihrenden Signalwege vorneh- 
men. 

Die dargestellte Schaltung kann in der Weise verandert wer- 
den, da& der Korrelator 11 auch hinter den Laufzeit- 8 und 
Ubertragungsgliedern 18 angeschlossen werden kann. Ferner ist 
es moglich, Korrelator 11, Laufzeit- 8 und Ubertragungsglie- 
der 18 als digitalen Signalprozessor auszubilden, also alle 
Auswertungen und Einstellungen durch Software vorzunehmen. 

Fig. 8 zeigt eine Schallauf nahmeeinrichtung mit Wellenleitern 
17, die zu einem einzigen akustisch-elektrischen Wandler fiih- 
ren. Damit ist es moglich, die Anzahl der akustisch-elektri- 
schen Wandler und somit die Kosten hierfur zu reduzieren. Da- 
zu werden an den Orten der bisher dort angebrachten aku- 
stisch-elektrischen Wandler statt dessen jeweils Schallein- 
lasse akustischer Wellenleiter 17 vorgesehen. Die Schallein- 
lasse konnen derart angebracht werden, daS fur den Schallemp- 
fang jeweils eine ausgepragte Richtwirkung entsteht, wie bei- 
spielsweise bei Richtrohren fiir Mikrofone bekannt, die nach _ 
dem Inter ferenzprinzip arbeiten. Die Wellenleiter 17, die im 
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allgemeinen aus einfachen Rohren bestehen, werden nun alle 
gemeinsam auf einen einzigen akustisch-elektrischen Wandler 
gefiihrt. Die Langen der Wellenleiter 17 konnen so geschickt 
gewahlt werden, daS die Laufzeit des Schalls von der Bezugs- 
position 1 zum akustisch-elektrischen Wandler durch alle Wel- 
lenleiter 17 gleich ist. 

Fig. 9a zeigt eine Darstellung eines eindimensional und Fig. 
9b eine Darstellung eines zwei- oder dreidimensional gedehn- 
ten akustisch-elektrischen Wandlers . Nach Fig. 9 folgt dessen 
Oberf lache zumindest naherungsweise oder in Abschnitten einem 
Kreis- oder Kugelabschnitt . Diese Ausfuhrung entspricht einer 
sehr groSen Anzahl von akustisch-elektrischen Wandlern, die 
einander unmittelbar benachbart sind. Selbst wenn der Wandler 
mit einer mechanisch durchgehenden Membran ausgefuhrt ist, 
wirken die einzelnen Abschnitte als einzelne akustisch- 
elektrische Wandler deren Signale hier integral addiert wer- 
den. Auch hier ist eine Richtwirkung wie bei Einzelwandlern 
gegeben . 



WO 98/46043 



PCT/DE98/00912 



- 17 - 



B...a_:t-.g-.n-t_...a_ii-a- P...r , g g _ h„£ 



1. Schallauf nahmeeinrichtung, insbesondere fur eine Sprech- 
stelle, bei cier von einer Schallquelle aus Schall abgegeben 
und von wenigstens zwei Schallauf nehmern (2) aufgenommen und 
in elektrische Signale umgewandelt wird, dadurch aekennzeich- 
net , daS die Schallaufnehmer (2) in einem Abstand zu einer 
Bezugsposition (1) , die der Ideal- oder Sollposition der 
Schallquelle entspricht, angeordnet sind, daft Richtungsvekto- 
ren (4) zwischen dieser Bezugsposition (1) und den jeweiligen 
Schallauf nehmern (2) in unterschiedliche Richtungen zeigen 
und daS die Schallaufnehmer (2) elektrisch oder akustisch mit 
einer gemeinsamen Additionsvorrichtung (6) fiir die Amplituden 
der Signale verbunden sind. 

2. Schallauf nahmeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ae- 
kennzeichnet , daS die Schallaufnehmer (2) einen einheitlichen 
Abstand von der Bezugsposition (1) aufweisen und auf einem 
Kreis- oder Kugelabschnitt (5) angeordnet sind, dessen Mit- 
telpunkt durch die Bezugsposition (1) gebildet ist . 

3. Schallauf nahmeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ere- 
kennzeichnet , daS bei unterschiedlichem Abstand zwischen der 
Bezugsposition (1) und den Schallauf nehmern (2) diesen Lauf- 
zeitglieder (8) zugeordnet sind. 

4. Schallaufnahmeeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ere- 
kennzeichnet , dafe bei Einsatz von Lauf zeitgliedern (8) ein- 

zelnen oder alien Schallauf nehmern (2) zusatzlich tibertra- 

gungsglieder (18) zugeordnet sind, deren fiber tragungsmaE auf 



WO 98/46043 PCT/DE98/00912 



- 18 - 



einheitliche Signalpegel aller Schallauf nehmer (2) einstell- 
bar ist. 

5 . Schallaufnahmeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch aekennzeichnet. daS die Schallauf nehmer (2) Richt- 
charakteristiken aufweisen und so ausgerichtet sind, daS die 
Achsen ihrer Hauptempf angsrichtungen (3) jeweils auf die Be- 
zugsposition (1) weisen. 

6 . Schallaufnahmeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch aekennzeichnet. dafe die Schallauf nehmer (2) unmit- 
telbar als akustisch-elektrische Wandler ausgebildet sind. 

7 . Schallaufnahmeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
5, dadurch aekennzeichnet . dafe die Schallauf nehmer (2) als 
Einlasse akustischer Wellenleiter (17) ausgebildet sind, die 
zu einem oder mehreren gemeinsamen akustisch-elektrischen 
Wandlern f iihren . 

8. Schallaufnahmeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
7, dadurch aeken nzeichnet . da£ eine optische Markierung fur 
die Sollposition der Schallquelle vorgesehen ist. 

9. Schallaufnahmeeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ae- 
kennze ichnet , daE die optische Markierung durch wenigstens 
zwei Lichtquellen (9) gebildet ist, die jeweils von der 
Schallaufnahmeeinrichtung aus in Richtung der Sollposition 
der Schallquelle jeweils nur irn Raumwinkel der guns tigs ten 
Schallauf nahme ein charakteristisches Licht abstrahlen. 

10 . Schallaufnahmeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis_ 
9, dadurch aekennzeichnet . dafc die Anordnung der Schallauf- 
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nehmer (2) und/oder deren Haup t emp fangs rich tung (3) und/oder 
die Laufzeit der Lauf zeitglieder (8) an eine Anderung der 
* Istposition der Schallquelle derart anpafibar ist, da£ die Be- 

zugsposition (1) der Schallauf nahmeeinrichtung der Istpositi- 
on der Schallquelle nachfiihrbar ist. 

11. Schallauf nahmeeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch cre- 
kennzeichnet . da£ die Anordnung der Schallauf nehmer (2) ein- 
zeln oder in Gruppen verschiebbar und/oder verschwenkbar ist 
und daS ein Antrieb (16) zum Verschieben und/oder Verschwen- 
ken manuell oder durch automatische Pos i t ions er kennung der 
Schallcjuelle steuerbar ist. 

12. Schallauf nahmeeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch ae- 
kennzeichnet , daS die Laufzeit der Lauf zeitglieder (8) manu- 
ell oder durch automatische Positionserkennung der Sctiall- 
quelle steuerbar ist* 

13 . Schallauf nahmeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch aekennzeichnet , da£ die Aktivitat und/oder die 
Position der Schallquelle durch einen Korrelator (11) ermit- 
telbar ist, dem die Signale der Schallauf nehmer (2) zugefuhrt 
sind oder dafi die Position der Schallquelle durch Messung der 
Zeitdif f erenz der Nulldurchgange der Signale unterschiedli- 
cher Schallauf nehmer ermittelbar ist. 

14. Schallauf nahmeeinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 

13, dadurch aekennzeichnet , daft die elektrischen Signale der 
akustisch-elektrischen Wandler nach Digitalisierung einem di- 
gitalen Signalprozessor zugefuhrt sind, der eine Additions- 
vorrichtung (6) Lauf zeitglieder (8), Ubertragungsglieder (18^ 
und/oder einen Korrelator (11) nachbildet. 



WO 98/46043 



PCT/DE98/00912 



- 20 - 



15 . Schallaufnahmeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
5, dadurch aekennzeichnet . da& die Schallauf nehmer (2) als 
Segmente eines in ein-, zwei- oder dreidimensionaler Richtung 
ausgedehnten akustisch-elektrischen Wandlers ausgebildet 
sind, dessen Oberflache zumindest naherungsweise oder in Ab- 
schnitten einem Kreis- oder Kugelabschnitt entspricht. 
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